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PROPOSTA DE OFICINA: REFLEXOES E PRATICAS PARA ENSINO
MEDIO SOB A PERSPECTIVA DAS ENGENHARIAS

Tem-se o presente instrumento pedagogico no formato de oficina para
oportunizar reflexdo de docentes e gestores escolares sobre temas do dia a dia
dos alunos no Ensino Médio (especialmente quando desafiados pelas ciéncias
exatas), e contrastando-os com a rotina de estudantes de cursos de Engenharia.
Foi importante a busca de ferramentas pedagodgicas adequadas para
complementar discussdes sobre diversos eixos de discusséo trabalhados nesta

pesquisa.

O Produto Técnico foi, dessa forma, modelado conforme metodologia de
planejamento reverso, ou Backwards Design (Wiggins; Mctighe, 1998), para
definir claramente os objetivos de aprendizagem dos participantes, definir os
instrumentos didaticos e evidéncias aceitaveis de aprendizado e reflexdo. Tal
metodologia, ilustrada na Figura 8, sera uma referéncia inicial de pratica
pedagogica ao grupo de docentes e gestores, em um contexto de sugestdo de
conteudos pedagdgicos baseado nas entrevistas feitas sobre Ensinos Médio e
Superior (“abordando relatos e estudos sobre como alunos aprendem, e estudos
sobre formas diferentes de ensinar”).

Figura 8 — Estagios do planejamento reverso (Backwards Design)

1. Identificar os
resultados
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experiéncias de
aprendizagem
e ensino.

Fonte: Adaptado de Wiggins e Mctighe (1998).



Os participantes também terdo acesso a diferentes relatos deste trabalho,
oferecidos com auxilio das proprias metodologias de aprendizagem citadas na
revisdo integrativa de literatura: Problem Based Learning, aprendizagem
cooperativa pelo método Jigsaw (Gomes, 2015) e aprendizagem significativa.
Ressalta-se que esse instrumento pode ser adaptado para o modelo online,
mediante ferramentas de videoconferéncia como plataforma Google Classroom
(com ferramentas de separagao de grupos de trabalho) e quadros de escrita
colaborativa como Google Jamboard, permitindo maior alcance do produto para
diferentes instituigdes de ensino no pais. No formato presencial, € recomendado
que o evento seja realizado em um periodo de 90 minutos em sala de aula ou
ambiente que disponha os participantes sentados em grupos de trés ou quatro
pessoas, com um dos elementos do grupo escolhido como orador para a sala.

e Primeira etapa (5 minutos): o facilitador da oficina deve se utilizar dessa
etapa para se apresentar, descrever as motivagdes para criacdo desse
instrumento utilizando o Capitulo 1 deste trabalho, bem como os
objetivos a serem alcancados ao final do evento: i) refletir sobre
habilidades e experiéncias vividas no Ensino Médio comuns aos
estudantes com melhor desempenho nas disciplinas de ciclo
basico das Engenharias; ii) propor intervencdes e agoes para os
alunos nos anos finais do Ensino Médio visando a carreiras
técnico-cientificas; e iii) propor melhorias a bacharéis em
Engenharia para terem maior engajamento nos cursos e
apropriacao de conteudos desafiadores (grifos meus).
Considerando que o instrumento possa ser utilizado em diferentes
instituicbes de ensino, faz-se importante também mencionar aos
gestores e docentes participantes sobre o recorte da pesquisa geradora
(estudantes de escola de Engenharia privada) e suas limitagdes.

e Segunda etapa (10min): com auxilio de folhas de papel ou da
plataforma digital de brainstorming, sao feitas perguntas aos
participantes: i) por que o aprendizado de Ciéncias, Matematica e
Fisica é importante para a sociedade? E ii) como garantir melhor
acesso e permanéncia de estudantes de cursos de Engenharia e



demais cursos técnicos? As hipdteses devem ser escritas
individualmente e em siléncio em um papel ou no quadro digital em até
2 minutos. Em seguida, por 3 minutos, os grupos conversam entre si
selecionando ideias e pontos em comum. Essa etapa é finalizada com
5 minutos de debate geral com os oradores de cada grupo
compartilhando suas principais ideias para tal desafio. O facilitador do
evento deve registrar as principais respostas em um quadro geral,

conforme Figura 9.

Figura 9 — Exemplo de mural interativo para brainstorming inicial de oficina

Por que o aprendizado de Ciéncias, Matematica e Fisica sdo importantes na
sociedade?

Como garantir acesso e permanéncia de estudantes de cursos de Engenharia
e demais cursos técnicos?

Fonte: Elaboragdo do autor (2023).

e Terceira etapa (35min): em uma orientagdo de 5 minutos por parte do
facilitador, os grupos de mesas se transformam em estagbes de
trabalho rotativas, ilustradas na Figura 10, com os oradores fixados e
responsaveis por registrar as principais ideias que ocorrerem em suas

mesas.

Figura 10 — Disposi¢ao de estagdes rotativas para discussao tematica via método Jigsaw



Fonte: Elaboragao do autor (2023).

Figura 11 — Exemplos de relatos de estudantes de Engenharia para estagdes de debate

“Fisica sempre teve uns exemplos muito abstratos, que eu ndo entendia tanto,
[...] especisimente eletricidsde, e ai eu vim a ter uma dificuldade maior com
eletricidade, porque eu ndo entendia & relacdo com équelas coisas que a gente
usava no Ensino Fundamental, e Ensino Médio...”

“Tendo acesso & experiéncia [da profisséo] fora da faculdade. [...] vendo a coisa
sendo splicads, para mim & muito mais fécil de ver [...] praticamente ali na
minha frente.

“Acho que a parte de fungbes fica muito abstrata, principalmente quando néo
mostra [com animagéo]. [...] quando é s6 “a mais b7, fica muito ‘decorebs’,
esquisito de entender.

“Ah, Bhaskara...se ndo entendeu Bhaskara no Ensino Médio [..] é...vai fazer
falta.

“Fisica & Quimica tem exemplos do mundo resl, que € o que eu gostava.”

“Principalmente porque comecei a faculdade durante a pandemia, entio o
Célculo I, Célculo Il, a gente praticamente negligenciou sprender. Chegou no
Célculo Ili, eu tenho muito amigo que estd na quarta vez fazendo Célculo Il

porgue ndo consegue correr strés do que foi perdido durante a pandemia.

*“Ter vontade de aprender. Acho que é o que hoje mais falfa ao meu redor.
Vontade de ir atrds da matéria, do extracumicular, fazer o “slém da faculdade™
[..] E conversar com professor orientador, ir strés de pesquiss, ir atrés de ligs
académica, ir atrés de tudo que a faculdade te oferecer, [..] curso, mini curso,
Semans da Engenharia...participar de tudo isso para a faculdade ndo ser sé o
diploma, mas também desenvolvimento...*

*Quando fago uma pergunta tangencial, todo mundo me critica: [dizendo que]
néo serve para nads, ndo precisa saber disso. Eu discordo, estou aqui na
faculdade para sprender de tudo e fer curiosidade sobre todos os assunfos.”

*No meu ano a gente teve Calculo Diferencial e Integrsal [..] e no pnimeiro e
segundo semestre a gente estava no online €, de uma forma ruim, a gente t3 na
aula, mas ndo presta atengéo.

*Aprender a estudar. Tive que reaprender um pouco a estudar, porque eu ndo
estudava muito no Ensino Médio, ndo fazia muito exercicio na épocs, e tive que
mudsar isso. [.] ndo d8 pars estudsr na véspers. Ndo da! [.] ndo é s6
reprodug§o, .. tenho que entender, e para entender é um tempinho & mais®.

*Andlise do problema. O que estd acontecendo aqui? O que vou usar pars
resolver isso aqui? [...] por que isso estd caindo? Eu vou I8, splico a formula
especifica. Eu acho que identificar o problems e o que eu preciso pars resolver.
Se vocé néo sabe isso, j& era.

Fonte: Elaboragao do autor (2023).

Em cada uma das posi¢des, sera distribuida uma folha com relatos

tematicos e andnimos, exemplificadas na Figura 11 (ex.: praticas de ensino, perfil

e contexto estudantil, curriculo e estrutura escolar, e objetos de conhecimento),

e uma folha para registro das discussdes sobre o tema. Cada pessoa da oficina,

excluidos os oradores, devera contribuir com discussées em todas as estagdes

durante 5 minutos, até voltar ao seu grupo original. Os oradores de cada estacgéo,

entdo, juntardo suas conclusdes para debate geral da oficina por mais 15




minutos (Figuras 12 e 13).

Figura 12 — Modelo para coleta de contribuigcbes dos grupos sobre o Ensino Médio

CURRICULO E PRATICAS DE ENSINO
ESTRUTURA ESCOLAR
ENSINO MEDIO:
CIENCIAS EXATAS
PERFIL E CONTEXTO ESTUDANTIL OBJETOS DE CONHECIMENTO

Fonte: Elaboragédo do autor (2023).
Figura 13 — Modelo para coleta de contribuigdes dos grupos sobre o Ensino Superior

PRATICAS DE ENSINO

ENSINO SUPERIOR:
ENGENHARIAS

PERFIL E CONTEXTO ESTUDANTIL OBJETOS DE CONHECIMENTO

CURRICULO E
ESTRUTURA ESCOLAR

Fonte: Elaboragdo do autor (2023).

e Quarta etapa (30min): este periodo da oficina tem participantes voltando
a seus grupos originais para um momento expositivo complementar, com
o facilitador mencionando as habilidades e competéncias esperadas
para o engenheiro formado (por resolugdes nacionais), assim como as
habilidades necessarias ao professor de ciéncias exatas e Engenharia
(BNC Formagéao), baseadas na literatura e quadros do Capitulo 2 deste

trabalho.

Tais informacdes sao disponibilizadas para complementar as impressdes
e opinides formadas até o momento. Na sequéncia, os professores e
gestores participantes serdo convidados a preencher uma ficha-modelo
com hipotéticas para projetos de intervengdo em seus cursos de ciéncias



exatas (Ensino Médio) ou de Engenharia (Ensino Superior) conforme

Figura 14.

e Quinta etapa (10min): ja a ultima etapa da oficina envolve as perguntas

reflexivas “o que vocé aprendeu de novo hoje? Acredita que a metodologia

de ensino aqui utilizada pode ser aplicada em suas aulas?”, feita pelo

facilitador, abrindo espaco para todos os participantes compartilharem

suas opinides sobre os temas discutidos, se assim desejarem, juntamente

com opinides de melhoria sobre o instrumento. Tal etapa se faz importante

no planejamento reverso, para verificagdo do facilitador se os objetivos de

aprendizagem foram alcangados, com coleta de evidéncias.

Figura 14 — Exemplo de ficha-modelo para reflexdo em grupo e sugestdes de intervengao

escolar

SUGESTOES DE INTERVENCAO

DEPARTAMENTOS
ENVOLVIDOS

JUSTIFICATIVA

PRAZO
ESTIMADO

ACOES ENVOLVIDAS

Reativar laboratério de fisica

experimental

Pedagégico, Dire¢do

Aulas praticas de fisica contribuem
com significagio da aprendizagem e

promovem engajamento

3 meses

pesquisa, aprovagio de or¢amento,
aquisi¢do e calibragio de equipamentos

Fonte: Adaptado de Project Management Institute (2017).

O presente instrumento foi organizado de maneira a trazer momentos de

reflexdo sobre contexto de alunos do Ensino Médio perante Ciéncias Exatas e

também alunos nos primeiros anos de cursos de Engenharia, estruturados e

transmitidos via metodologia de planejamento reverso e consciente por parte do

facilitador, com diversas sugestdes de praticas pedagodgicas aos profissionais da

educacgao participantes do evento, nas modalidades online ou presencial, além

de promover momentos de cooperagdo, formacdo docente e gestora para

diferentes tipos de ambientes escolares.
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